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Løsninger til eksamensopgaver på A-niveau 2020 

 
25. maj  2020: Delprøven UDEN hjælpemidler 

 

25. maj 2020 opgave 1: Fordoblingskonstanten findes kun for eksponentielle udviklinger, og da den grønne 

graf er en ret linje og funktionen f dermed en lineær funktion, kan den udelukkes. 

Fordoblingskonstanten er den faste værdi, der skal lægges til x-værdien for at fordoble y-

værdien. Så med udgangspunkt i punktet (0,1), skal man gå ud fra den dobbelte y-værdi, dvs. 2: 

 
Det ses, at det er grafen for funktionen h, der har fordoblingskonstanten 2. 

 

25. maj 2020 opgave 2:  2 12 0x x− + + =  

a) Man kan benytte diskriminantmetoden, men man kan også som vist her forlænge ligningen med 

-1, faktorisere og anvende nulreglen: 

( ) ( )2 212 0 12 0 3 4 0 3 4x x x x x x x x− + + =  − − =  +  − =  = −  =  

 

25. maj 2020 opgave 3:  
1 2

: ,
5 2

x
l t t

y

−     
= +       

     
 

a) Man vises, at punktet ( )5,1P ligger på linjen ved at vise, at der findes en værdi for t, der giver 

førstekoordinaten 5 og andenkoordinaten 1. 

Først findes den værdi for t, der giver førstekoordinaten 5: 

5 1 2 2 4 2t t t= −  = −  = −  

Så tjekkes det, at denne værdi for t også giver den rigtige andenkoordinat: 

( )1 5 2 2 1 5 4 1 1= + −   = −  =  

Dette er sandt, så t-værdien -2 giver både rigtig førstekoordinat og andenkoordinat, og dermed 

ligger P på linjen. 
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25. maj 2020 opgave 4: ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

1 2: 2 1 4 , : 3 9C x y C x y− + − = + + =  

a) Man kan undersøge, om to cirkler skærer hinanden, ved at sammenligne deres radier med 

afstanden mellem deres centre. 

I cirkel 1 aflæses centrum og radius til: ( )1 12,1 2Centrum r= =  

I cirkel 2 aflæses centrum og radius til: ( )2 23,0 3Centrum r= − =  

Afstanden mellem de to centre er: ( )( ) ( )
2 2 2 12 3 1 0 5 1 25 1 26dist = − − + − = + = + =  

Man ser, at: 1 226 25 5dist r r=  = = + . 

Dvs. afstanden mellem de to centre er større end summen af radierne,  

så cirklerne skærer IKKE hinanden. 

 

25. maj 2020 opgave 5:  ( ) 2 4f x x x= − −  

a) Tangentens hældning svarer til differentialkvotientens værdi det pågældende sted, så først 

bestemmes den afledede funktion: 

( )' 2 1f x x= −  

Hvis tangenthældningen skal være 5, har man: 

5 2 1 6 2 3x x x= −  =  =  

Dvs. det er tangenten i 3, der skal bestemmes. 

Funktionsværdien i 3 bestemmes ved indsættelse i funktionsforskriften: 

( ) 23 3 3 4 9 3 4 2f = − − = − − =  

Dvs. ligningen for tangenten er: 

( )

( )

0 0

2 5 3 5 13

y y a x x

y x y x

− =  −

− =  −  = −
 

 

 

25. maj 2020 opgave 6: ( )
2

e ' 2x xf x y y x y−= + =   

a) Det undersøges, om en funktion er en løsning til en differentialligning, ved at indsætte i 

differentialligningen og se, om man får en identitet. For at kunne indsætte skal man først have 

bestemt den afledede funktion, og her bemærkes det, at f er en sammensat funktion: 

( ) ( )
2

' 2 1 ex xf x x −= −   

Funktionsudtrykkene for funktionen og den afledede af funktionen indsættes i differentialligningen: 

( )
2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 1 e e 2 e

2 e e e 2 e

2 e 2 e

x x x x x x

x x x x x x x x

x x x x

x x

x x

x x

− − −

− − − −

− −

−  + =  

 − + =  

 = 

 

Dette er en identitet, så f er en løsning til differentialligningen. 
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21. maj  2019: Delprøven MED hjælpemidler 
25. maj 2020 opgave 7:  

 
 

 
 

25. maj 2020 opgave 8: 

 
 

 
 

 

http://www.szymanskispil.dk/


 
Løsningerne er hentet på www.szymanskispil.dk            Quizspillene ASHRAM, MIR og SPORTSNØRD  

 

 

25. maj 2020 opgave 9:  
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25. maj 2020 opgave 10: 
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25. maj 2020 opgave 11: 
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25. maj 2020 opgave 12: 
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25. maj 2020 opgave 13: 
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25. maj 2020 opgave 14:  
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27. maj 2020: Delprøven UDEN hjælpemidler 

27. maj 2020 opgave 1: I andet led anvendes første kvadratsætning. 

( ) ( ) ( )
2 2 2 2 24 2 4 4 4 4 4 4 4x x x x x x x x x x x + − + = + − + + = + − − − = −  

 

27. maj 2020 opgave 2: ( ) ( ) ( )3 5 ln , 0f x x x x x= +    

Først bestemmes den afledede funktion af f ved hjælp af produktreglen: 

( ) ( ) ( ) ( )2 3 1
' 3 5 ln 5f x x x x x

x
= +  + +   

Så bestemmes differentialkvotienten i 1: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 3 1
' 1 3 1 5 ln 1 1 5 1 8 ln 1 6 8 0 6 6

1
f =  +  + +   =  + =  + =  

 
 

27. maj 2020 opgave 3:  

( ) ( ) ( )
2

2
3 4 2 4 2 4 2

1
1

4 8 4 2 4 2 1 4 1 16 16 1 4 27x x dx x x + = + = +  − +  = + − − =   

 

27. maj 2020 opgave 4: Ligningen omskrives til formen ( ) ( )
2 2 2x a y b r− + − = . 

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2 2 2

2 2 2

10 6 2

5 3 2 5 3

5 3 36 6

x x y y

x y

x y

+ + − =

+ + − = + +

+ + − = =

 

Dvs. ( )5,3 og 6C r− =  

 

27. maj 2020 opgave 5: ( ) 2 1f x x k x= +  −  ( )( )2, 2T f− −  

Førstekoordinaten for en parabels toppunkt er 
2

b

a
− . 

Så 2 4
2 1

k
k− = −  =


 

Andenkoordinaten beregnes ved indsættelse i funktionsforskriften, hvor k er sat til 4. 

( ) ( ) ( )
2

2 2 4 2 1 4 8 1 5f − = − +  − − = − − = −  

 
 

27. maj 2020 opgave 6: ( ) , 0xf x a a=   

At ligningen ( ) ( )2 16f x f x+ =  er opfyldt for alle værdier af x vil sige, at det er en identitet. 

Ved indsættelse i funktionsudtrykket fås: 
2 2 216 16 16 4x x x xa a a a a a a+ =    =   =  = (da 0a  ) 
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27. maj 2020: Delprøven MED hjælpemidler 

 

27. maj 2020 opgave 7:  
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27. maj 2020 opgave 8: 
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27. maj 2020 opgave 9:  

 
 

 
 

27. maj 2020 opgave 10:   

  
 

 
 

 

 

http://www.szymanskispil.dk/


 
Løsningerne er hentet på www.szymanskispil.dk            Quizspillene ASHRAM, MIR og SPORTSNØRD  

 

27. maj 2020 opgave 11: 

 
 

 
 

27. maj 2020 opgave 12: 
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27. maj 2020 opgave 13: 
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27. maj 2020 opgave 14: 
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13. august 2020: Delprøven UDEN hjælpemidler 

 

13. august 2020 Opgave 1: 
( )

9 7
7 39 5 4 10

5 3

35 35
5

77

a b
a b a b

a b

− −−

−

 
=   =  

 
 

 

 

13. august 2020 Opgave 2: ( ) ( ) ( ) ( )3 ; 4g x f x h x f x= + = −  

Grafen for g er en lodret parallelforskydning af grafen for f med 3 opad. 

Så B er grafen for f 

og C er grafen for g 

Grafen for h er en vandret forskydning af grafen for f med 4 til højre, så 

A er grafen for h. 

 

13. august 2020 Opgave 3: Andengradsligningen løses ved faktorisering og anvendelse af nulreglen: 

( ) ( )2 10 24 0 12 2 0 12 2x x x x x x+ − =  +  − =  = −  =     

 

 

13. august 2020 Opgave 4: Der integreres ledvist   

( )3 4 2 4 21
4 20 3 20 3 10 3

2
x x dx x x x k x x x k+ + = +   + + = + + +  

 

13. august 2020 Opgave 5: ( ) ( )2 5 exf x x= +   

Den afledede funktion bestemmes med produktreglen: 

( ) ( )' 2 e 2 5 e 7 e 2 ex x x xf x x x=  + +  =  +   

Herefter kan differentialkvotienten i 0 bestemmes: 

( ) 0 0' 0 7 e 2 0 e 7 1 0 7f =  +   =  + =  

 

13. august 2020 Opgave 6: Trekanterne ABC og ADE er ensvinklede, da de begge er retvinklede og deler 

vinkel A. Dvs. forholdet mellem ensliggende sider er konstant: 

4,5 18
4 6

3 3

AC BC BC
AC AE

AE DE DE

AC

=  = 

=  = =

 

 

Arealet af firkanten bestemmes som forskellen mellem arealerne af trekanterne ABC og ADE: 

1 1 1 1
6 4,5 4 3 13,5 6 7,5

2 2 2 2
BCDE ABC ADEA T T AC BC AE DE= − =   −   =   −   = − =  
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13. august 2020: Delprøven MED hjælpemidler 

 

13. august 2020 opgave 7: 
7 9

2 4
a b

   
= =   

−   
 

 

 
 

13. august 2020 opgave 8: 
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13. august 2020 opgave 9: 
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13. august 2020 opgave 10: ( ) 3 22 27 84 39f x x x x= − + −  
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13. august 2020 opgave 11: ( )
2

e ex xf x = −  

 
 

 
 

13. august 2020 opgave 12: 
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13. august 2020 opgave 13: 
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13. august 2020 opgave 14: 
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