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Løsninger til eksamensopgaver på A-niveau 2022 
 

20. maj  2022: Delprøve 1 

 

20. maj 2022 Opgave 1: Det ubestemte integral bestemmes ved at integrere ledvist og huske 

integrationskonstanten: 

a) ( )2 3 21
8 4

3
x x dx x x k+ = + +  

 

 

20. maj 2022 Opgave 2: Da det er et produkt, der giver 0, kan man anvende nulreglen: 

( ) ( )
5

) 3 2 5 0 3 0 2 5 0 3 2 5 3
2

a x x x x x x x x−  − =  − =  − =  =  =  =  =  

 

 

20. maj 2022 Opgave 3: Funktionsværdierne findes ved at indsætte i: ( ) ( )2 5 4f x x g x x= + =   

( )

( )( ) ( )

2) 2 2 5 4 5 9

2 9 4 9 4 3 12

a f

g f g

= + = + =

= =  =  =
 

 

 

20. maj 2022 Opgave 4: Parabel: 2 6y x=      

a) Det tjekkes ved indsættelse i parablens ligning, at punktet ( )6, 6P − ligger på parablen: 

( )
2

6 6 6 36 36− =   = . Da udsagnet er sandt, ligger P på parablen. 

 

b) Vi mangler hældningen for tangenten for at kunne bestemme dens ligning. Den svarer til 

differentialkvotienten i 6, men for at kunne snakke om en differentialkvotient, skal vi først gå fra 

ligning til funktionsforskrift. Her skal vi være opmærksom på, at parablen er roteret med 90° 

omkring origo i forhold til vores ”normale” parabler, og derfor kan vi ikke få en entydig afbildning. 

Vi skal derfor skære det ene parabelben væk, og da punktet P har en negativ y-koordinat, har vi: 

0 : 6y y x = −   

Dvs. ( ) 6 6f x x x= − = −   

Så kan tangenthældningen bestemmes: 

( )
1 6 3

' 6
4 22

f x
x xx

= −  = − = −


 

( )
3 1 1 1

' 6
2 6 2 2 4 2

f = − = − = − = −
 

 

Tangentens ligning er så: 

( )

( ) ( )

0 0

1 1
6 6 3

2 2

y y a x x

y x y x

− =  −

− − = −  −  = − −
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20. maj 2022 Opgave 5: ( ) ( )4 sinf x x x=   

 a) Produktreglen anvendes til at differentiere: 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )3 4 3' 4 sin cos 4 sin cosf x x x x x x x x x=  +  =   +   

 

20. maj 2022 Opgave 6: ( )
1

' 1, 2
2

y y P= − −  

a) Grafen for f tegnes ved at følge linjeelementerne. De viser, at førsteaksen er en vandret asymptote 

til grafen, og de antyder, at der ikke er nogen lodret asymptote. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) Den fuldstændige løsning til en differentialligning 'y k y=   er ( ) ek xf x c =  , så 

( )
1

2e
x

f x c
− 

=   

Koordinaterne for P indsættes i funktionsforskriften for at bestemme c: 
1 1 1

1
2 2 22 e 2 e 2 ec c c

−  −

− =   − =   −  =  

Dvs. 

( )
1 1 1 1

2 2 2 22 e e 2 e
x x

f x
−  − +

= −   = −   
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20. maj 2022 Opgave 7: ( ) 2 2, 2f x y x y x= + +  

a) Koordinatsættet til det stationære punkt findes ved at løse ligningssystemet 0 0
f f

x y

 
=  =

 
. 

( ) ( )2 2 2 22 2
0 0 2 0 2 0 0 2 0 0 1 0

x y x x y x
x y x y

x y

 + +  + +
=  =  + + =  + + =  = −  =

 
 

Dvs. koordinatsættet for det stationære punkt er ( )1,0−  

 

b) For at bestemme arten af den stationære punkt udregnes determinanten for Hesse-matricen: 

( )
2

2 2 2
2

2 2
det 2 2 0 4 0

f f f
H

x yx y

   
=  − =  − =  

    
, dvs. lokalt ekstremumspunkt. 

Fortegnet for 
2

2

f

x




bestemmes for at afgøre, om det er minimumspunkt eller maksimumspunkt: 

2

2
2 0

f

x


= 


, dvs. det stationære punkt er et lokalt minimumsspunkt 

 

 

20. maj 2022  Opgave 8: ( ) 3 3 4f x x x= − +  

a) Den afledede funktion af f bestemmes ved at differentiere ledvist:  ( ) 2' 3 3f x x= −  

    ( ) 2 2 2' 0 3 3 0 3 3 1 1 1f x x x x x x=  − =  =  =  = −  =  

 

b) ( ) 3 4g x x k x= +  +  

Vandrette tangenter findes de steder, hvor den afledede funktion af g har nulpunkter, dvs. man skal 

finde de værdier af k, hvor den afledede funktion af g ikke har nulpunkter. 

( ) 2' 3g x x k= +  

Da første led kan antage alle værdier i intervallet [0,∞[, vil ( )' 0g x = for mindst én x-værdi, hvis k er 

negativ eller 0. Hvis k er positiv, er ( )' 0g x  for alle x-værdier, dvs. der er ingen vandrette 

tangenter, når 0k  . 

 

Man kan også løse det ved at se på, at diskriminanten for 23x k+ skal være negativ: 
20 4 3 12 0d k k= −   = −   

0
12 0 0

12
k k k−     

−
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20. maj  2022: Delprøve 2 
 

20. maj 2022  Opgave 9: 
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20. maj 2022  Opgave 10: 
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20. maj 2022  Opgave 11: 

 
 

 
 

 

http://www.szymanskispil.dk/


 
Løsningerne er hentet på www.szymanskispil.dk            Quizspillene ASHRAM, MIR og SPORTSNØRD  

20. maj 2022  Opgave 12: 

 
 

20. maj 2022  Opgave 13: 

 
 

 
 

20. maj 2022  Opgave 14: 
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24. maj  2022 original: Delprøve 1 
 

24. maj 2022 original Opgave 1: ( ) 2,f x y x y= +  

a) Funktionsværdien bestemmes ved indsættelse i funktionsudtrykket: 

( ) 23, 2 3 2 9 2 7f − = − = − =  

 

24. maj 2022 original Opgave 2: Det ubestemte integral bestemmes ved ledvis integration: 

b) ( )2 34e 3 4ex xx dx x k+ = + +  

 

24. maj 2022 original Opgave 3: c) For normalfordelte stokastiske variable svarer middelværdien til 

førstekoordinaten for det globale maksimumspunkt (eller tilsvarende for symmetriaksen). 

 
Dvs. at fY har den største middelværdi 
 

24. maj 2022 original Opgave 4: ( )

2

3

1

1
9

3

t

s t
t t

 −
 =
 − 
 

 

a) Hastighedsfunktionen bestemmes ved at differentiere vektorfunktionen koordinatvis. 

( ) ( ) 2

2
'

9

t
v t s t

t

 
= =  

− 
 

 

b) Banekurven har vandret tangent, når hastighedsfunktionens andenkoordinat er 0 (og førstekoordinaten 

ikke er 0). 
2 29 0 9 3 3t t t t− =  =  = −  =  

Da førstekoordinaterne er forskellige fra 0 (henholdsvis -6 og 6), kan parameterværdierne bruges.  

 

24. maj 2022 original Opgave 5: ( ) ( ) ( )2 0,1 3 e 2 1xdy
x y P f x x

dx
= + =  −  +  

a) Tangenthældningen i punktet bestemmes ved indsættelse i differentialligningen: 2 0 1 1
dy

dx
=  + =  

Så linjeelementet er ( )0,1;1  

 

b) Funktionen differentieres og indsættes i differentialligningen:  ( )' 3 e 2xf x =  −  

Funktionsudtrykkene for funktionen og den afledede funktion indsættes: 

( )3 e 2 2 3 e 2 1 2 2 2 2 0 0x xx x x x − = +  −  +  − = − −  =  

Da udsagnet er en identitet, er f en løsning til differentialligningen 
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24. maj 2022 original Opgave 6: ( ) ( ) ( )2 3 lnf x x x= +   

a) Den afledede funktion af f bestemmes med produktreglen. 

( ) ( ) ( ) ( )
1 3

' 2 ln 2 3 2 ln 2f x x x x
x x

=  + +  =  + +  

 

b) For at kunne bestemme en ligning for tangenten skal man kende funktionsværdi og hældning: 

( ) ( ) ( )1 2 1 3 ln 1 5 0 0f =  +  =  =  

( ) ( )
3

' 1 2 ln 1 2 0 2 3 5
1

f =  + + = + + =  

Tangentens ligning kan så bestemmes: 

( )

( )

0 0

0 5 1 5 5

y y a x x

y x y x

− =  −

− =  −  = −
 

 

 

24. maj 2022 original Opgave 7: ( ) ( )
2 2

4 5 23 0x y− + + − =  

Den generelle andengradsligning i to variable for en cirkel er ifølge indstiksarket til formelsamlingen 
2 2 0Ax Bxy Cy Dx Ey F+ + + + + =  

a) Cirklens ligning omskrives til den generelle form: 

( ) ( )
2 2

2 2

2 2

4 5 23 0

16 8 25 10 23 0

8 10 18 0

x y

x x y y

x y x y

− + + − = 

+ − + + + − = 

+ − + + =

 

 

 

24. maj 2022 original Opgave 8: ( ) 24f x x= −  

a) Arealet af det farvede område (også kaldet den punktmængde som grafen for f danner sammen med 

førsteaksen) beregnes med det bestemte integral, hvor grænserne er nulpunkterne for f, så først bestemmes 

nulpunkterne for f. 

( ) 2 20 4 0 4 2 2f x x x x x=  − =  =  = −  =  

( ) ( ) ( )
22

32 3 3

22

1 1 1
4 4 4 2 2 4 2 2

3 3 3

8 8 16 48 16 32
8 8 16

3 3 3 3 3 3

A x dx x x
−−

     
= − = − =  −  −  − −  − =    

     

   
− − − + = − = − =   

   


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24. maj 2022 original Opgave 9: a) Man kan afgøre det ved at se på stedet 
0x , hvor grafen B skærer 

førsteaksen, dvs. her er funktionsværdien 0, og tangenthældningen er negativ, dvs. den afledede funktions 

værdi i 
0x er negativ. Grafen A har vandret tangent i 

0x , dvs. her har den afledede funktion værdien 0, mens 

selve funktionen har en positiv funktionsværdi (grafen ligger over førsteaksen). 

 
Det kan altså ikke være graf A, der hører til f, og graf B, der hører til F, for så får man modstriden 

( ) ( )0 0' 0F x f x=  og ( )0 0f x  . 

Altså må graf A høre til F, og graf B høre til f, hvilket passer med: ( ) ( )0 0' 0F x f x= = . 
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24. maj  2022 original: Delprøve 2 
 

24. maj 2022 original Opgave 10:  

 
 

 
 

 
 

 

24. maj 2022 original Opgave 11:  
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24. maj 2022 original Opgave 12:  

 
 

 
 

 
 

24. maj 2022 original Opgave 13:  
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24. maj 2022 original Opgave 14:  
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24. maj  2022 erstatning: Delprøve 1 
 

24. maj 2022 erstatning Opgave 1: ( ) 2 2, 11f x y x y= − −  

a) Funktionsværdien bestemmes ved indsættelse i forskriften:  ( ) 2 25,2 5 2 11 25 4 11 10f = − − = − − =  

 

24. maj 2022 erstatning Opgave 2:  

 
a) For en normalfordelt stokastisk variabel svarer middelværdien til medianen, så middelværdien kan 

aflæses ved at gå vandret ind fra 50% på andenaksen (den blå pil) til grafen og lodret ned til 

middelværdien/medianen. Så 12 = . 

b) Sandsynligheden for, at den stokastiske variabel antager værdier i intervallet [10,21] bestemmes ved 

de grønne aflæsninger på figuren, der giver: 

( ) ( ) ( )10 21 21 10 0,95 0,35 0,60 60%P X P X P X  =  −  = − = =  

 

24. maj 2022 erstatning Opgave 3: ( )
2 9

6

t
s t

t

 −
=  

+ 
 

a) ( ) ( )
2

1 9 81 9
1

5 51 6
s

  − −   − −
− = = =      − +     

 

b) Da 0P svarer til parameterværdien -1, har man fra ovenstående spørgsmål, at ( )0 8,5P − . 

For at bestemme en ligning for tangenten til banekurven for s i 0P mangler man altså kun 

tangenthældningen. Den kan bestemmes ved først at finde tangentvektoren i punktet: 

( )
2

'
1

t
s t

 
=  
 

 

( )
( ) 22 1

' 1
11

s
−  −   

− = =   
  

 

Så tangenthældningen er: 
1 1

2 2

y
a

x


= = = −
 −

 

Og hermed bliver tangentligningen: 

( )

( )( )

0 0

1 1
5 8 1

2 2

y y a x x

y x y x

− =  −

− = −  − −  = −  +
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24. maj 2022 erstatning Opgave 4: ( ) ( )2ln 4 1f x x=  +  

a) Det er en sammensat funktion, så den afledede funktion bestemmes ved hjælp af kædereglen: 

( )
2 2

1 8
' 4 2

4 1 4 1

x
f x x

x x
=   =

+ +
 

 

24. maj 2022 erstatning Opgave 5: 
( )
( )

2 2 5

10

a b

a b

− 

+ 
 

 

a) Det bemærkes, at man kan forkorte brøken med 5 (dividere med 5 i både tæller og nævner), 

samt at tælleren kan omskrives med den tredje kvadratsætning: 

( )
( )

( )
( )

( ) ( )

( )

2 2 2 25

10 2 2 2

a b a b a b a b a b

a b a b a b

−  − +  − −
= = =

+  +  + 
 

 

 

24. maj 2022 erstatning Opgave 6: ( ) ( )34 2 2,18f x x x P= −  

a) Først bestemmes familien af stamfunktioner ved at integrere ledvist: 

( ) 4 2

kF x x x k= − +  

Værdien af k bestemmes ved at indsætte punktets koordinater i forskriften: 
4 218 2 2 18 16 4 6k k k= − +  = − +  =  

Så den søgte stamfunktion F til f har forskriften: 

( ) 4 2 6F x x x= − +  

 

 

24. maj 2022 erstatning Opgave 7: ( ) ( )4 sin 10f t t=  +  

a) Størsteværdien og mindsteværdien for f bestemmes ved at udnytte, at sinusfunktionen netop 

antager alle værdier i intervallet [-1,1]: 

( )min

max

4 1 10 4 10 6

4 1 10 4 10 14

f

f

=  − + = − + =

=  + = + =
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24. maj 2022 erstatning Opgave 8:   Parabel: 2y x=  

a) I indstiksarket til formelsamlingen ses i formel F(9), at ligningen for ledelinjen for parablen 

2y a x=  er 
1

4
x a= − , så da 1a = i dette tilfælde, er ligningen for ledelinjen 

1

4
x = −  . 

Formel F(10) giver koordinatsættet til brændpunktet for parablen: 
1 1

,0 ,0
4 4

F a F
   

=   
   

 

 

b) Man kan udregne nogle hjælpepunkter eller gennemskue, at parablen består af grafen for 

kvadratrodsfunktionen samt dennes spejling i førsteaksen: 

 
 

24. maj 2022 erstatning Opgave 9:  

B: Antallet af en bestemt type bakterier i en madrest. 

t: Tiden målt i minutter. 

a) ( )'B t : Den hastighed, hvormed antallet af bakterier vokser. 

Da hastigheden skal være proportional med antallet af bakterier, har man: ( ) ( )'B t k B t=  . 

Da proportionalitetskonstanten er oplyst til 0,035k = , bliver differentialligningen: 

( ) ( )' 0,035B t B t=   
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24. maj  2022 erstatning: Delprøve 2 
 

24. maj 2022 erstatning Opgave 10:  
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24. maj 2022 erstatning Opgave 11:  
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24. maj 2022 erstatning Opgave 12:  

 
 

24. maj 2022 erstatning Opgave 13:  
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24. maj 2022 erstatning Opgave 14:  
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24. maj 2022 erstatning Opgave 15:  
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12. august  2022: Delprøve 1 
 

12. august 2022 opgave 1: ( ) 2 2, 4f x y x y x= − +  

a) ( ) 2 23,1 3 1 4 3 9 1 12 20f = − +  = − + =  

 

b) Det stationære punkt er det punkt, hvor gradienten er nulvektoren, dvs. hvor de partielt afledede efter 

x og y begge er 0: 

2 0 4 2 4

0 2 0 2

f
x x

x

f
y y

y


= − + = +




= − + = −



 

2 4 0 2 0 2 0x y x y+ =  − =  = −  =  

Tredjekoordinaten bestemmes: ( ) ( ) ( )
2 22,0 2 0 4 2 4 0 8 4f − = − − +  − = − − = −  

Dvs. ( )0 2,0, 4P − −  

 

12. august 2022 opgave 2: ( )

2

3

1

; 4 41
4

3

t

r t t
t t

 −
 = −  
 − 
 

 

a) Hastighedsfunktionen er den afledede af vektorfunktionen, og den bestemmes ved at differentiere 

koordinatvis: 

( ) ( ) 22

2 0
2

' 1
43 4

3

t
t

v t r t
tt

− 
  = = =    − −   

 

 

 

b) En lodret tangent findes i det punkt, hvor hastighedsfunktionens førstekoordinat er 0, så 

parameterværdien svarende til dette punkt bestemmes: 2 0 0t t=  =  

Punktets koordinater bestemmes ved indsættelse i vektorfunktionen ( )r t : ( )

2

3

0 1
1

0 1
00 4 0

3

r

 −
−  = =    −    

 

 

Dvs. koordinatsættet til punktet, hvor banekurven har lodret tangent, er ( )1,0−  

 

 

12. august 2022 opgave 3: ( ) ( )22 6 7 10 0x x x−  + + =  

a) Det er et produkt, der giver 0, så nulreglen bruges til at løse ligningen: 

( ) ( )

( ) ( )

2

2

2 6 7 10 0

2 6 0 7 10 0

2 6 5 2 0

3 5 0 2 0

3 5 2

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

−  + + = 

− =  + + = 

=  +  + = 

=  + =  + = 

=  = −  = −

 

 

http://www.szymanskispil.dk/


 
Løsningerne er hentet på www.szymanskispil.dk            Quizspillene ASHRAM, MIR og SPORTSNØRD  

  

12. august 2022 opgave 4: ( ) ( )3 2ln ' 3
y

f x x x y x
x

=  =  +  

a) Det undersøges, om funktionen er en løsning til differentialligningen, ved at indsætte 

funktionsudtrykkene for funktionen og den afledede funktion i differentialligningen og se, om man får 

en identitet. Så først skal den afledede funktion af f bestemmes (med produktreglen): 

( ) ( ) ( )2 3 2 21
' 3 ln 3 lnf x x x x x x x

x
=  +  =  +  

Så indsættes i differentialligningen: 

( )
( )

( ) ( )

3

2 2 2

2 2 2 2

ln
3 ln 3

3 ln 3 ln

x x
x x x x

x

x x x x x x


 + =  + 

 + =  +

 

Dette er en identitet, så f er en løsning til differentialligningen. 

 

 

12. august 2022 opgave 5: 2 16y x=  

a) Ledelinjen for parablen, der er på formen 2y a x=  , har ligningen 
1 1

16 4
4 4

x a= − = −  = −  

Og koordinatsættet for brændpunktet er ( )
1 1

,0 16,0 4,0
4 4

F a F F
   

=  =   
   

. 

Disse kan bruges til at skitsere parablen, men hvis man skal tegne den mere præcist, skal man bruge et 

sildeben, hvor man skal være opmærksom på, at det er y-værdierne, man skal tage udgangspunkt i, da én x-

værdi kan svare til to y-værdier. Det vil være tallene i 4-tabellen, der vil give hele tal for x-værdien, fordi y-

værdien kvadreres, og man skal dele med 16 for at få x-værdien: 

y -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 

x 16 9 4 1 0 1 4 9 16 

 
Man skal så tegne grafen gennem de røde punkter. 
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12. august 2022 opgave 6: Da det er oplyst, at funktionen f er defineret i intervallet [-3,6], kan man se hele 

grafen for f i bilaget. For at bestemme funktionsværdien for den omvendte 

funktion, skal man bytte rundt på x- og y-værdierne: 

 
Man aflæser altså, at ( )1 3 1f − =  

 

12. august 2022 opgave 7: ( ) ( )' 0,01 20 0,10y y y P=   −  

a) Man mangler kun tangenthældningen for at kunne angive linjeelementet i P. Tangenthældningen findes 

ved at indsætte punktets koordinater i differentialligningen: 

( )' 0,01 10 20 10 0,01 10 10 1y =   − =   =  

Dvs. linjeelementet i P er ( )0,10;1  

 

b) Det er en differentialligning af typen ( )'y a y M y=   −     (nr. 179 i formelsamlingen). 

     Den fuldstændige løsning er 
1 e a M x

M
y

c −  
=

+ 
, dvs. i dette tilfælde 

0,01 20 0,2

20 20

1 e 1 ex x
y

c c−   − 
= =

+  + 
 

For at finde værdien af c udnyttes det, at grafen for f går gennem punktet P: 

0,2 0

20 20
10 10 1 2 1

1 11 e
c c

cc − 
=  =  + =  =

+ + 
 

Dvs. ( )
0,2

20

1 e x
f x

− 
=

+
 

 

12. august 2022 opgave 8: ( ) 3f x x=  

a) Arealet bestemmes ved at udregne det bestemte integral: 

( )
1

22 2

3 4 4 4

00 0

1 1 1 16
2 0 4

4 4 4 4
MA f x dx x dx x

 
= = = =  −  = = 

 
   

 

b) Arealet af trekant OPQ er: ( )
4

31 1 1

2 2 2 2

k
T h g f k k k k=   =   =   =  

Arealet af området 2M er: 
2

4
3 4 4

00

1 1 1
0

4 4 4 4

kk

M

k
A x dx x k

 
= = =  −  = 

 
  

Det ses altså, at 
2

1

2
MA T=  , da 

4 41

4 2 2

k k
=   
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12. august  2022: Delprøve 2 
12. august 2022 opgave 9:  

 
 

 
 

12. august 2022 opgave 10: 

 
 

 

 

http://www.szymanskispil.dk/


 
Løsningerne er hentet på www.szymanskispil.dk            Quizspillene ASHRAM, MIR og SPORTSNØRD  

12. august 2022 opgave 11: 
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12. august 2022 opgave 12: 
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12. august 2022 opgave 13:  

 

(med afrundinger: ) 
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5. december 2022: Delprøve 1 
 

5. december 2022 opgave 1: ( ) ( )e 4 , 9,0ydy
x P

dx
=  −  

a) Man mangler at kende differentialkvotienten i 9 for at kunne angive linjeelementet, og den 

bestemmes ved at indsætte P’s koordinater i differentialligningen: 

( )0e 9 4 1 5 5
dy

dx
=  − =  =  

Dvs. linjeelementet er ( )9,0;5  

 

5. december 2022 opgave 2: ( ) 2, 4 2 3f x y x y x y= + +  

a) ( ) 25,1 4 5 2 1 3 5 1 20 2 3 25 22 75 97f =  +  +   = + +  = + =  

 

b) Den partielt afledede bestemmes ved at differentiere polynomiet, hvor y betragtes som en konstant. 

Der anvendes ledvis differentiation: 

( )
( ),

' , 4 0 6 4 6x

f x y
f x y y x xy

x


= = + +  = +


 

 

5. december 2022 opgave 3: 
( )

( )

5 cos2

5 sin3

tx

ty

 −   
= +     

     
        ( )1,7P  

a) En cirkel med centrum ( ),a b og radius r er givet ved parameterfremstillingen 
( )

( )

cos

sin

r tx a

r ty b

    
= +     

     
 

    Så man kan i parameterfremstillingen aflæse ( )2,3C −  og 5r =  

 

b) Vektoren 
( ) 31 2

47 3
CP

 − −   
= =   

−   
er en normalvektor til tangenten til cirklen i P. En tværvektor til CP

er en retningsvektor for tangenten: 
4

3
r CP

− 
= =  

 
. Da man nu kender et punkt P på tangenten og en 

retningsvektor for den, kan man opskrive en parameterfremstilling: 
1 4

;
7 3

x
t t

y

−     
= +       

     
 

 

5. december 2022 opgave 4: ( )2 9 1,3y x P= − −  

a) I indstiksarket til formelsamlingen findes ligningen for tangenten til parablen på formen 2y ax=   i 

formel F(11): 

( )0 0

1

2
y y a x x =   +  

 ( ) ( ) ( )
1 9 3 3

3 9 1 3 1
2 2 2 2

y x y x y x =  −  −  = −  −  = − +  
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5. december 2022 opgave 5: ( ) ( )sinf x x=  .  

a) ( ) ( )0 sin 0 0 0f  =  =  = , så grafen skal gå gennem origo, og dermed er graf A udelukket 

(grafen er forskudt med c op ad andenaksen i forhold til grafen for en funktion med forskriften 

( ) ( )sing x A x=  . 

 Sinusværdier ligger i intervallet [-1,1], så f ’s funktionsværdier ligger i intervallet  , − , og dermed er 

det graf C, der er grafen for f. Det er ikke graf B, da funktionsværdierne for dens tilhørende 

funktion ligger i intervallet [-1,1]. 

 
 

5. december 2022 opgave 6: Man ser, at tælleren kan faktoriseres (første kvadratsætning): 

a) 
( )

( )

( ) ( )

( )
( )

2 26 2 6
3

2 2

a a b ab a a b a b
a a b

a b a b

 + +  +  +
= =   +

 +  +
 

 

 

5. december 2022 opgave 7: a) Da det er en normalfordelt stokastisk variabel X, svarer middelværdien til 

medianen, og den kan dermed aflæses ved at gå vandret ind fra 0,5 på andenaksen (den blå linje) og 

derefter fra grafen ned til førsteaksen, hvor man aflæser 12 = . 

 
b) ( ) ( ) ( )9 0,60 9 0,60P X k P X k P X  =   −  =  

Som angivet med røde pile ses det, at sandsynligheden for, at den stokastiske variabel antager en værdi 

på højst 9, er 20%., dvs. ( )9 0,20P X  = . Dvs. ( ) ( )0,20 0,60 0,80P X k P X k − =   = . 

 På grafen aflæses det derefter (igen med røde pile), at 15k = . 
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5. december 2022 opgave 8: ( ) ( )2 1 1f x x g x x= − = +  

a) Først bestemmes førstekoordinaten til de punkter, hvor graferne skærer: 

( ) ( ) ( ) ( )2 21 1 2 0 2 1 0 2 1f x g x x x x x x x x x=  − = +  − − =  −  + =  =  = −  

Andenkoordinaten bestemmes ved at sætte ind i en af forskrifterne for f og g (her vælges g): 

( )

( )

1 1 1 0

2 2 1 3

g

g

− = − + =

= + =
 

Dvs. koordinatsættene til skæringspunkterne er ( ) ( )1,0 og 2,3−  

 

b) Ved at sammenligne funktionsværdier for et sted (her vælges 0x = ) mellem de to skæringer kan man 

se, hvilken funktion der ligger øverst i intervallet: 

( )

( )

20 0 1 1

0 0 1 1

f

g

= − = −

= + =
 

Da grafen for g ligger øverst i intervallet, finder man arealet af M ved: 

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2

1 1 1

2
3 23 2 3 2

1

1 1 2

1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 1 1 2 1

3 2 3 2 3 2

8 1 1 8 6 12 2 3 12 10 7 20 7 27
2 4 2

3 3 2 3 3 3 6 6 6 3 6 6 6

MA g x f x dx x x dx x x dx

x x x

− − −

−

= − = + − − = − + + =

     
− + + = −  +  +  − −  − +  − +  − =    
     

         
− + + − + − = − + + − + − = − − = + =         
         

  

9

6 2
=
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5. december 2022: Delprøve 2 
5. december 2022 opgave 9: 

 
 

5. december 2022 opgave 10: 
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5. december 2022 opgave 11: 
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5. december 2022 opgave 12: 
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5. december 2022 opgave 13: 

 
 

 

5. december 2022 opgave 14: 
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