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Løsninger til eksamensopgaver på B-niveau 2016 
24. maj  2016: Delprøven UDEN hjælpemidler 

Opgave 1: 
4

3 6 2 3 2 6 4 4 1
4

x x x x x x


                

 

Opgave 2:    2 3 2,10f x x x P   

Punktet ligger på grafen for f, hvis dets koordinater indsat i forskriften giver et sandt udsagn: 
210 2 3 2 10 4 6 10 10         

Da dette er et sandt udsagn, ligger punktet P på grafen for f. 

 

Opgave 3: 5000 1,03xy    

Da y betegner kontoens indestående målt i kr., og da der er tale om en eksponentiel udvikling, 

betyder begyndelsesværdien 5000, at kontoen oprettes med 5000 kr. 

Tallet 1,03 er fremskrivningsfaktoren a, hvilket giver en vækstrate på 1 1,03 1 0,03r a     , 

dvs. tallet 1,03 fortæller, at kontoens indestående vokser med 3% om året. 

 

Opgave 4:     4ln , 0f x x x x    

Funktionen differentieres ved ledvis differentiation: 

  31
' 4f x x

x
   

 

Opgave 5: Grafen for f er en ret linje, der skærer y-aksen i 1 og har hældningen 2. 

                  Grafen for g er en parabel med toppunkt i (0,1). 

                  h er en voksende eksponentialfunktion. 

 
Opgave 6:    35 e 0,10xf x x P    

Først bestemmes ved ledvis integration den form samtlige stamfunktioner er på. 

   3 41
5 e 5 e

4

x xF x x dx x k        

Punktet P’s koordinater indsættes for at bestemme konstanten k: 

0 41
10 5 e 0 10 5 1 0 5

4
k k k             

Dvs. den søgte stamfunktion er:    41
5 e 5

4

xF x x     

  

Man kan lave et sildeben for at få nogle 

hjælpepunkter til graferne: 

x -3 -2 -1 0 1 2 3 

f(x) -5 -3 -1 1 3 5 7 

g(x) 10 5 2 1 2 5 10 

h(x) 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 
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24. maj  2016: Delprøven MED hjælpemidler 

Sættet regnes med Maple: 
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27. maj  2016: Delprøven UDEN hjælpemidler 

Opgave 1: 
9

5 7 2 2 5 2 2 7 3 9 3
3

x x x x x x


                

 

Opgave 2: Da antallet falder med et fast antal (54) om året, er der tale om en lineær model. 

N betegner antallet af husstande med fastnettelefon. 

t betegner tiden målt i antal år efter 2010. Dermed bliver begyndelsesværdien 1512. 

Da faldet er på 54 om året, er hældningen -54. Dermed bliver modellen: 

  54 1512N t t     

 

Opgave 3: Udtrykket reduceres ved at gange i parentes i første led og anvende en kvadratsætning i andet led: 

   
2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 3a a b a b b a ab a b ab b a             

 

Opgave 4:     4 22 1 1, 1f x x x P f    

For at kunne bestemme en ligning for tangenten skal man kende hældningen og røringspunktets 

koordinater. 

Røringspunktets andenkoordinat bestemmes: 

  4 21 2 1 1 1 2 1 1 2f          

Tangentens hældning bestemmes efter først at have fundet den afledede funktion af f: 

 

 

3

3

' 8 2

' 1 8 1 2 1 8 2 10

f x x x

f

 

      
 

Hermed kan tangentens ligning bestemmes: 

 

 

0 0

2 10 1 10 8

y y a x x

y x y x

   

      
 

 

Opgave 5: Da trekant ABC er retvinklet, kan Pythagoras anvendes til at bestemme længden af BC. 
2 2 2

22 28 10 100 64 36 6

AC BC AB

BC BC

 

      
  (det blev udnyttet, at sidelængden er positiv) 

Da trekanterne er ensvinklede, er forholdene mellem korresponderende sider det samme, dvs.: 

9
10 15

6

DE EF EF
DE AB

AB BC BC

DE

   

    

Opgave 6:    2 0 3,4f x ax bx c c T      

 

c-værdien angiver skæringen med y-aksen, dvs. 

parablen skal skære på den negative del af y-

aksen. Da toppunktet ligger over x-aksen betyder 

det, at grenene må vende nedad (negativ a-

værdi). 
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27. maj  2016: Delprøven MED hjælpemidler 

Opgave 7:  
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15. august  2016: Delprøven UDEN hjælpemidler 

 

 

Opgave 1: Når man ganger ind i en parentes, skal man huske at gange ind på hvert led, og man får så: 

 
20

2 5 6 30 2 10 6 30 10 30 6 2 20 4 5
4

x x x x x x x x


                     

 

 

Opgave 2: Da produktionen aftager med en fast størrelse hvert år, er modellen en lineær model med 

negativ hældningskoefficient. 

De to variable skal indføres, dvs. det skal beskrives, hvad symbolerne skal dække over. 

Jeg lader t være tiden målt i antal år efter 2006. 

Jeg lader S være produktionen af kvartssand målt i 1000 m3. 

Med disse valg bliver startværdien 526 og hældningskoefficienten -39, så modellen bliver: 

  39 526 ; 0S t t t      

 

 

Opgave 3:   22 4 7f x x x    

Hvis man kan huske toppunktsformlen, kan man indsætte i denne efter først at have fundet 

diskriminanten: 

 
22 4 4 4 2 7 16 56 40d b ac            

   
 

4 40 4 40
, , , 1,5

2 4 2 2 4 2 4 8

b d
T

a a

        
       

     
 

Hvis man ikke kan huske toppunktsformlen, må man differentiere funktionsudtrykket for at finde 

det sted, hvor der er vandret tangent: 

 

 

' 4 4

' 0 4 4 0 4 4 1

f x x

f x x x x

 

       
 

Hermed har man fundet toppunktets 1. koordinat, hvorefter andenkoordinaten kan findes ved 

indsættelse i funktionsforskriften for f. 

 

 

Opgave 4: Parablen har grenene pegende opad (glad parabel), så 0a   

Parablens toppunkt ligger til højre for y-aksen, så a og b har forskellige fortegn (parablens 

toppunkts førstekoordinat er 
2

b

a


), så 0b  . Man kan også se b’s fortegn ved at kigge på 

hældningen af tangenten til parablen i skæringspunktet med y-aksen (negativ hældning). 

Da parablen skærer andenaksen på den positive del, er 0c  . 

Da parablen ikke skærer førsteaksen, er 0d  . 
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Opgave 5:   2 3xf x b a T    

Da fordoblingskonstanten er 3, er funktionsværdien blevet fordoblet, når x-værdien er øget fra 0 

til 3, og da  3 10f  , må altså  
10

0 5
2

f   . 

Man skal fordoble 10 to gange for at få 40 (10 20 40fordobling fordobling  ), dvs. 

fordoblingskonstanten 3 må to gange være blevet lagt til x-værdien 3 (3 3 3 9   ). 

Hermed bliver det udfyldte skema: 

x 0 3 9 

f(x) 5 10 40 

 

Opgave 6:   31
4

3
f x x x   

Den afledede funktion bestemmes ved at udnytte reglen om ledvis differentiation: 

  2 21
' 3 4 4

3
f x x x      

For at bestemme monotoniforholdene skal man først bestemme de steder, hvor den afledede 

funktion er 0 (steder med vandret tangent): 

  2 2' 0 4 0 4 2f x x x x          

(Man kunne også have løst andengradsligningen med diskriminantmetoden) 

 

Fortegnet for den anden afledede funktion bestemmes for at afgøre, om der er tale om lokalt 

maksimum, lokalt minimum eller vandret vendetangent. 

 

 

 

'' 2

'' 2 4 0 dvs. lokalt maksimumssted

'' 2 4 0 dvs. lokalt minimumssted

f x x

f

f



   

 

 

 

Dermed kan monotoniforholdene angives: 

f er voksende i intervallerne ]-∞,-2] og [2,∞[, og f er aftagende i intervallet [-2,2] 
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15. august  2016: Delprøven MED hjælpemidler 

Opgaverne løses med Maple. 
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   0 2 0 ln 0 2 1f x x x x x           
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7. december  2016: Delprøven UDEN hjælpemidler 

 

Opgave 1: 1631 191942y x    

Dette er en lineær model, og det er oplyst, at x er tiden målt i år efter 2006, og y er indbyggertallet 

i byen. 

Tallet 191942 er begyndelsesværdien, og det fortæller, at i 2006 var der 191942 indbyggere i 

byen. 

Tallet 1631 er hældningen, og det fortæller, at i perioden 2006-2015 er indbyggertallet vokset 

med 1631 om året. 
 

Opgave 2: 2 4 5 0x x    

Andengradsligningen kan løses ved diskriminantmetoden: 

   

 

22 4 4 4 1 5 16 20 36 0 dvs. 2 løsninger

54 36 4 6

12 2 1 2

1 5

d b ac

b d
x

a

x x

           

     
    

 

   

 

 

Man kan også løse andengradsligningen ved faktorisering og anvendelse af nulreglen: 

   2 4 5 0 5 1 0 5 1x x x x x x              

 

Opgave 3:   2 3xf x x   

Funktionsværdien bestemmes ved indsættelse i funktionsforskriften: 

  33 2 3 3 8 9 1f         

 

Opgave 4:   2 8 0P x a x b x d       

Da det er et andengradspolynomium, er grafen en parabel. 

Man kan se på konstantleddet, at parablen skal skære andenaksen i 8. 

Da diskriminanten er negativ, skærer parablen ikke førsteaksen. 

 

Hvis man placerer toppunktet under førsteaksen, skal benene derfor vende nedad, og hvis man 

placerer toppunktet over førsteaksen, skal benene vende opad. En mulig graf er: 
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Opgave 5:  Diagonalerne opdeler parallelogrammet i fire retvinklede trekanter med katetelængderne 30 cm 

og 40 cm. 

Da kateterne udgør en grundlinje og den tilhørende højde i den retvinklede trekant, kan arealet 

beregnes: 

21
4 4 2 30cm 40cm 2400cm

2
vindue trekantA T h g           

For at bestemme omkredsen, skal man kendehypotenuselængderne i de retvinklede trekanter, og 

de beregnes ved Pythagoras: 

   

2 2 2

1 2

2 2 2 2 230cm 40cm 900cm 1600cm 2500cm 50cm

hyp kat kat

hyp

 

     
 

Så omkredsen af vinduet er: 

4 4 50cm 200cmvindueO hyp      

 

Opgave 6:   34 6f x x x    1,3P  

Først bestemmes med reglen om ledvis integration den form samtlige stamfunktioner er på: 

  4 23kF x x x k    

Punktets koordinater indsættes for at bestemmes k-værdien: 
4 23 1 3 1 3 1 3 5k k k           

Dvs. en forskrift for den søgte stamfunktion er   4 23 5F x x x    
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7. december  2016: Delprøven MED hjælpemidler 
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