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Løsninger til eksamensopgaver på B-niveau 2020 
25. maj  2020: Delprøve 1 

25. maj 2020 Opgave 1: ( ) 22 4 1f x x x= + +  

a) Funktionsværdien i 3 bestemmes ved at indsætte 3 på x’s plads i funktionsudtrykket: 

( ) 23 2 3 4 3 1 2 9 12 1 18 12 1 31f =  +  + =  + + = + + =  

 

b) Toppunktets koordinater er ,
2 4

b d
T

a a

 
− − 
 

. 

Da man kun skal bestemme førstekoordinaten, får man kun brug for a og b: 

4
1

2 2 2
toppunkt

b
x

a
= − = − = −


 

 

25. maj 2020 Opgave 2: Når man skal løse ligningen ( ) ( )f x g x= , skal man finde de steder, hvor 

funktionsværdierne er ens, dvs. de steder, hvor graferne skærer hinanden:  

 
Så løsningen aflæses til 1 4x x=  =  

 

25. maj 2020 Opgave 3: ( ) ( )
2 2

6 4 25x y− + − =  ( )9,0P  

a) Da cirklen med radius r og centrum i (a,b) har ligningen ( ) ( )
2 2 2x a y b r− + − = , kan man aflæse, at  

( )6,4 og 5C r =  

 

b) Man undersøger om et punkt ligger på cirklen ved at indsætte punktets koordinater i ligningen og se, 

om man får et sandt udsagn: 

( ) ( )

( )

2 2

22

9 6 0 4 25

3 4 25

9 16 25

25 25

− + − = 

+ − = 

+ = 

=

 

Da dette er sandt, ligger P på cirklen. 
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25. maj 2020 Opgave 4: ( ) 2 5e xf x +=  

a) Når den afledede funktion skal bestemmes, skal man bemærke, at det er en sammensat funktion, så 

man skal benytte kædereglen (den inderste differentieres gange den yderste differentieret med 

hensyn til den inderste): 

( )
( ) ( )

( )

2 5

2 5
e2 5

' = 2 e
2 5

x

x
dd x

f x
dx d x

+

+
+

 = 
+

 

 

25. maj 2020 Opgave 5:  

 
 

25. maj 2020 Opgave 6: Betingelsen ( )0 4f = betyder, at grafen skærer andenaksen på 4, hvilket kun er 

tilfældet for graferne A og C. 

Fortegnsskemaet for den afledede funktion viser, at den afledede funktion er positiv til venstre 

for andenaksen, dvs. her er funktionen voksende. Dette gælder ikke for A, men for C, dvs.  

C er grafen for f. 

 

25. maj 2020 Opgave 7: Figuren kan betragtes som opbygget af tre fjerdedele cirkel og et kvadrat: 

 2 2 2 23 3 3 3 36
6 6 36 27 36

4 4 4 4
cirkel kvadratA A A r s   


=  + =   + =   + =  + = +  

Og da længderne er angivet i dm, får arealet enhed dm2  
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25. maj  2020: Delprøve 2 

25. maj 2020 Opgave 8:  
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25. maj 2020 Opgave 9:  
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25. maj 2020 Opgave 10: ( )
2

8,3
3

P n
− 

=  
 

 

 
 

 
 

25. maj 2020 Opgave 11:  

 
 

 
 

25. maj 2020 Opgave 12:  0 : 0,59H p =  

 1 : 0,59H p   
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25. maj 2020 Opgave 13:   
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27. maj  2020: Delprøve 1 

 

 

27. maj 2020 Opgave 1: Andet led i udtrykket beregnes med anden kvadratsætning: 

( )
2 2 2 2 22 2 2ab a b ab a b ab a b+ − = + + − = +  

 

27. maj 2020 Opgave 2:  0a  : Da grenene vender opad. 

  0c  : Da parablen skærer andenaksen på den negative del. 

  0d  : Da parablen skærer førsteaksen to steder. 

 

27. maj 2020 Opgave 3: ( ), 100 0,1X b n p n p= =  

Middelværdi og spredning kan bestemmes med formlerne for binomialfordelingen: 

a) 100 0,1 10n p =  =  =  

b) ( ) ( )1 100 0,1 1 0,1 100 0,1 0,9 9 3n p p =   − =   − =   = =  

 

27. maj 2020 Opgave 4: 
1 3

2 4

x
t

y

−     
= +      

     
 

a) Når 4t = , har man: 
1 3 1 4 3 11

4
2 4 2 4 4 18

x

y

− − +          
= +  = =         

+          
 

Dvs. punktet har koordinatsættet ( )11,18  

 

27. maj 2020 Opgave 5: ( )3,1 4C r =       ( )7,2P  

a) Cirklens centrum og radius indsættes i cirkelligningen ( ) ( )
2 2 2x a y b r− + − =  

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 223 1 4 3 1 16x y x y− + − =  − + − =  

 

b) Afstanden mellem punkterne bestemmes ved ( ) ( )
2 2

2 1 2 1CP x x y y= − + −  

( ) ( )
2 2 2 27 3 2 1 4 1 16 1 17CP = − + − = + = + =  

 

c) Da 17 16 4CP r=  = = , dvs. afstanden fra C til P er større end radius, ligger P uden for 

cirklen. 

 

27. maj 2020 Opgave 6: ( )' 5 25f = . 

a) 5-tallet inden i parentesen angiver tidspunktet, dvs. der er gået 5 minutter fra ovnen blev 

tændt. 

Da det er den afledede funktions værdi, er det væksthastigheden, der er 25, dvs: 

5 minutter efter at ovnen er tændt, vokser ovnens temperatur med 25 °C i minuttet. 
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27. maj  2020: Delprøve 2 

 

27. maj 2020 Opgave 7:  

 
 

27. maj 2020 Opgave 8:  
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27. maj 2020 Opgave 9:  

 
 

 
 

27. maj 2020 Opgave 10:  
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27. maj 2020 Opgave 11:  

 
 

 
 

27. maj 2020 Opgave 12:  
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13. august  2020: Delprøve 1 

 

Opgave 1: ( ) ( )5 7 4 2 0x y − +  − =  

a) En normalvektor kan aflæses på koefficienterne foran parenteserne, dvs. 
5

4
n

 
=  
 

 

b) Et punkt kan aflæses ud fra de to tal i parenteserne med modsat fortegn (da disse tal indsat på x og 

y’s plads giver parenteserne værdien 0), dvs. ( )7,2  

 

Opgave 2: 22 6 4 0x x+ + =  

a) Andengradsligningen kan løses med diskriminantmetoden ( 4d = ), men man kan også 

forkorte ligningen med 2, derefter faktorisere og endelig anvende nulreglen: 

( ) ( )2 3 2 0 2 1 0 2 1x x x x x x+ + =  +  + =  = −  = −  

 

Opgave 3: ( ) ( ) 2ln , 0f x x x x= +   

a) Den afledede funktion bestemmes ved ledvis differentiation: 

( )
1

' 2f x x
x

= +  

 

Opgave 4: Påstand 1, ( )2 0f = , er forkert, da funktionsværdien i 2 ikke er 0, men -2,5 (blå pile på figuren). 

Påstand 2 , ( )' 1 0f − = , er korrekt, da der er vandret tangent i -1 (rød linje på figuren). 

Påstand 3, ( )' 3 0f  , er korrekt, da tangenten i 3 har positiv hældningskoefficient (violet). 
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Opgave 5: ( ): 3 4 2 0 6,1l x y P+ − =  

a) Afstanden mellem punkt og linje bestemmes ved den dertil beviste formel: 

( )
2 2

3 6 4 1 2 18 4 2 20 20
, 4

59 16 253 4
dist P l

 +  − + −
= = = = =

++
 

 

b) : 2 5m y x= −  

Førstekoordinaten til skæringspunktet mellem de to linjer bestemmes ved 

substitutionsmetoden, dvs. udtrykket for y fra linjen m indsættes på y’s plads i ligningen for l: 

( )3 4 2 5 2 0 3 8 20 2 0 11 22 0 11 22 2x x x x x x x+  − − =  + − − =  − =  =  =  

 

 

Opgave 6: a) ( )
( )

7! 7! 7 6 5 7 6 5
7,3 7 5 35

3! 7 3 ! 3! 4! 3! 3 2 1
K

   
= = = = =  =

 −   
 

 

b) ( )
( ) ( )

( )

4,2 3,1
2børnebøger og 1 krimi

7,3

K K
P

K


=  

Nævneren ( )7,3K kendes fra spørgsmål a) og angiver antallet af måder at udvælge 3 bøger blandt 7. 

Tælleren består af to delvalg, hvor man først finder antallet af måder, hvorpå man kan udvælge 2 

børnebøger blandt 4 børnebøger, og derefter antallet af måder at udtage 1 krimi blandt 3 krimier. Da 

begge valg skal træffes, og da mulighederne i andet delvalg ikke afhænger af det første valg, skal de 

to antal multipliceres. 

Hermed har man i tælleren antallet af gunstige måder, mens nævneren er antal mulige måder, og da 

hver måde er lige sandsynlighed, giver denne brøk sandsynligheden for at trække 2 børnebøger og 1 

krimi.  
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13. august  2020: Delprøve 2 

Opgaverne løses med Maple. 

13. august 2020 Opgave 7: ( ) 2 4 6f x x x= − +  

 
 

13. august 2020 Opgave 8: 

 
 

 

13. august 2020 Opgave 9: ( ) ( ) 35 4f x x g x x= + =  

a) ( )( ) ( )3 35 4f g x f x x= =  +  
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13. august 2020 opgave 10: ( ) 3 22 3 12f x x x x= + −  

 
 

13. august 2020 opgave 11: ( )centrum: 3,1 0,4A r =  
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13. august 2020 opgave 12: ( ) 20,7 49,3 0,965xf x = +   
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**. december  2020: Delprøve 1 

 

Opgave 1:  
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**. december  2020: Delprøve 2 
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